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Kutatas-fejlesztés célja, és a talalmany targya:

A projekt célja egy, konzorciumi tevékenység keretében megvalosulo, jelentds tudomanyos
¢s muszaki tjdonsagtartalommal rendelkezd 1) technoldgia, ki — illetve jelentds mértéki, piaci
elénydket biztositod tovabbfejlesztése. Egy olyan, technologia a kidolgozasa, tesztelése, amely
a tovabb mar nem valogathato vegyes hulladék energetika hasznositasat segiti el6. A
talalmény targya ezért egy olyan kapcsolési elrendezés €s eljarasi mely a telepiilési szilard
hulladék és/vagy miianyag hulladék termikus (hevitéses) bontasa, elsédlegesen pirolizis olaj
(gazolaj) valamint pirolizis kox, pirolizis gaz eléallitasara szolgal.

Kutatas fejlesztési feladat:

A telepiilési, kommunalis, vegyes, mianyagtartalmu és/ vagy ipari szilard hulladék
tobblépcsos reduktiv kdrnyezetben, atmoszférikus nyomason térténd hdkezelése, az abbol
képz6do mellék és végtermék kezelése, mérése tovabbhasznositasra el6készitése

A kutatas-fejlesztési projekt a gyakorlatban az alabbiakat jelentette:

Kiépiilt egy pirolizalo / thermolitikus /berendezés, mely lehetdséget ad telepiilési szilard
hulladékok pirolitikus kezelésébdl szarmazé anyagok hasznosithatosdganak vizsgalatara.

Ki kellett alakitani specialis kiszolgal6 berendezéseket (dobrosta, mosoé, daralo, szallito csiga,
agglomerald, gazkezeld, erdatviteli berendezések, folyamat szabalyozasi berendezések)
melyek a kisérleti €s fenntartasi szakaszban alkalmasak a feladat ellatasara.

Résztvevok:

A konzorcium szerzddéses felallasa a kovetkezo volt:

A Relabor Foglalkozési Rehabilitdcios Kft mint a konzorcium vezetdje, és a Karoly Robert
Féiskola, Gyongyos — felsGoktatasi intézménykeént kiemelt kutatobazis, szintén mint
konzorciumi tag.

Miiszaki eszkozok és megoldasok

A kifejlesztett és legyartott kisérleti berendezés, a hozza kapcsolodo dobrosta, specialis késsel
felszerelt daralo, kiszolgalast szolgald szallito csiga berendezés mint a K+F szakasz, €s a
fenntartéasi id0szak nélkiilozhetetlen elemei a Foéiskola Tass pusztai telephelyén keriiltek
belizemelésre. Végleges telepités a Relabor Kft. fehérgyarmati telephelyén tortént konténer
hazba.



Kisérleti iizem foberendezése az alabbi egységekbdl all:

a)

termikus reaktor miianyag hulladék ho krakkolasahoz, a reaktor kettdstalu tist
nemesacél kamraval, ddmmal adagolé csonkokkal, keverd szerkezettel, salakozdval,
paravezetek elvezetOkkel, katalizator betéttel, (11 talcas oszlop) tiizeloberendezés és
kéménycsatlakozassal, biztonsagi berendezésekkel, mérdpontokkal.

kétoszlopos hiitérendszer, kétoszlopos hiitdtartallyal, szivattytkkal, elzaré és
szabalyozd berendezéssel, mérési pontokkal.

gazkezelo kettosfalti edényrendszer, hiitékopennyel, faklyazdval

Kisérleti berendezés folyamatszabalyozasi rendszere

A szamitdgépes tervezési-vezérlési programozasi tevékenységek automatizalasi
beavatkozasi folyamatok (adagold, keverd, szivattyu, biztonsagtechnikai berendezések
mukdodtetése, 1d6, nyomas, hdmérséklet érzékeld, adatfeldolgozas stb.), a kifejlesztett
program, szoftver segitségével miikodnek. A kdzponti irdnyitdshoz programozhato
érintéképernyds termindl szolgal, a specialisan kialakitott komplett vezérld szerény
segitségével. A rendszer analog és digitalis mitkddtetése biztositott.

A projekt és a talalmany tudomanyos, miiszaki ijdonsagtartalma

A projekt kapcsan kidolgozasra keriilt egy, f0leg vegyes, telepiilési és/vagy ipari szildrd nagy
muanyagtartalmt hulladékok termikus hasznositasara alkalmas technoldgia, amely
kifejlesztése és kisérleti tesztelése utan vildgszinvonalon is képes versenytarsava valni a
jelenlegi nagy hofoku termikus eljarasoknak.

Technologia ujdonsagtartalma és innovativ értékei:
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Energiamérlege kedvezd.

A technoldgia a mar ismert eljarasokhoz képest abban mutat jelentds eldrelépést, hogy
kiemelten alkalmazkodik az adott térség hulladékahoz.

A hulladék input 6sszetételére nem érzékeny.

Hatékony, nagy tisztasagu szétvalasztas, mely a termékek addicionalis utokezelését
mar nem igényli.

A jelenleg miikodo technologiakhoz képest alacsony (elenyészd) 1€égszennyezeést
jelent.

A keletkez6 termékek nem kornyezetszennyezdek.

A termékek optimalisan felhasznalhatok mas ipari alkalmazasok nyersanyagaként.

A keletkez6 termékek és melléktermékek kezelhetdsége konnyt.

Kezeli az - égetés szempontjabol kockéazatos hulladékként nyilvantartott - PVC
tartalmi milanyag hulladékokat, és torekszik a minél teljesebb feldolgozasra (hulladék
nélkiili hulladékfeldolgozas).

. Konnyen telepithetd, telepitési hely irant igénytelen.
11.
12.
13.
14.

Egyszer, jol atlathato és jol vezérelhetd technoldgia

Olcso, de korszerti irdnyitastechnika/vezérlés

Rugalmasan illeszthetd az optimalis begytijtési korzethez (50 km)

A mobilizalhatd telepités miatt regionalis igények ( pl: Onkormanyzati intézetek,
intézmények, kisebb ipari parkok, egységek, egészségligyi létesitmények )
hulladékkezelési és energia ellatasat biztosithatja, egészitheti ki.



A fentiek alapjan a kovetkez6 prioritasok mentén tervezhetjiik a kutatas fejlesztés
tovabbi munkajat, megvalositasat:

Jogszabalyi hattérrel célszertii eldsegiteni a helyi (regionalis) telepithetdségeket .

A jogszabalyi valtozasokkal mint gyartasi kapacitas kifejlesztésével, kiépitésével
(foglalkoztatas, korszerli eszkdzgyartas), mint a felhasznalok (Onkorményzatok, kisebb Ipari
Parki 1étesitmények) hatékonysag novelését szolgalo, 1) tipusu hulladékkezelésével,
hasznositasaval, hulladékbdl nyert piroolaj racionalis energiagazdalkodasba illesztésével
kimagaslo eredmények érhetdek el.

A miianyaghulladékok pirolizisével nyert termékek tovabbhasznosithatésaga.

A sikeresen megvalositott és a fenntartasi idészakban lizemszeriien is mikodoképes kutatas-
fejlesztés eredményeként 1étrehozott berendezés a pirolizis sordn az alabbi halmazallapota
terméket biztositja:

-piroliziskoksz

-pirolizisolaj

-pirolizisgaz

A hasznosithatdsag szempontjabol {6 termék a pirolizisolaj, mig a tobbi melléktermék, mely
ugyancsak tovabb hasznosithato, illetve a pirolizisgdz tekintetében a visszacirkulaltatasaval a
rendszer energiamérlegét javitja.

A piroliziskoksz brikettalasi eljarasaval torténd hasznositdsa a lakossagi fiitdanyagi
szlikséglet, kielégitésében is jelentds szereppel birhat.

Mellékletek:

- 1. sz. melléklet: A taladlmany (szabadalom) leirasa, Gjdonsagtartalma, hasznossaganak
lényege

- 2. sz. melléklet: Reaktor kapcsolasi vazlat (1. abra)

- 3. sz. melléklet: Gazgyijtd kapcsolasi dbra (2. abra)

- 4. sz. melléklet: Képek az eszk6zokrol és telepitésrol

- 5. sz. melléklet: Szabadalmi okirat

Készitette:

Tasnadi Sandor

Relabor Kft. ligyvezetd igazgatd, feltalalo
H. Nagy Veronika

Relabor Kft. miiszaki igazgatd, feltalalo

Esztergom, 2025. januar 06.



1. sz. melléklet

A taldlmany (szabadalom lajstromszama: 230966) leirasa, Gijdonsagtartalma,
hasznossaganak lényege

A taldlmany targya kapcsolasi elrendezés telepiilési szilard hulladék és/vagy miianyag
hulladék termolitikus bontasara, pirolizis olaj (dizel olaj), pirolizos kox, pirolizis gaz
eldallitasa és Gjrahasznositas érdekében.

A vildgon hatalmas mennyiségben keletkezik telepiilési szilard hulladék, amely jelentds
mennyiségben milanyag hulladékot is tartalmaz.

Napjainkban a miianyagok igen fontos szerkezeti anyagga valtak, ezért nagy mennyiségben
keletkeznek miianyag hulladékok is.

A muanyagok felhasznalt mennyisége a vilagon eléri, illetve meghaladja a 300 milli6 tonnat.
A miilanyagok nagy részét csomagoldsra haszndljék folia, illetve palackok forméjaban,
amelyek elhaszndlodas utan a telepiilési hulladékokba keriilnek.

A miuanyag hulladékok legnagyobb részét a poliolefinek teszik ki, de a hulladékok kozott
jelentés mennyiségben PVC és PET is megtalalhato.

A telepiilési szilard hulladékok jelentds hanyada lerakasra (deponalasra) kertil.
A hulladék lerakok nagy része azonban nem felel meg a kérnyezetvédelmi
eléirasoknak.

Célul thztiik ki egy olyan kapcsolasi elrendezés és eljaras kidolgozasat, amelynél a teleptilési
szilard hulladékot és/vagy millanyag hulladékot egy zart reaktorban termolitikus (nem égetési,
hanem hevitési) kezelésnek vetjiik ala.

Az input és az output oldalrol egyrészt a lokali regionalis foglalkoztatast segitjiik (hulladék
gyljtés elokészités) masrészt, onalld energiaellatast biztositunk mindezt a kornyezetvédelmi
elvarasok messzemend kielégitésével.

Miikodési elv:

Megoldasunk Iényege, a talAlmanyi gondolat, amely a nem vart tobblethatast eredményez az.
hogy az illékony komponenseket a reaktorhoz kiviilrdl hozzékapcsolt,katalizatort tartalmazo
talcas oszlopon vezetjiik at, amellyel a katalitikus termolizist olyan eldnydsen tudjuk
befolyasolni, hogy az a diesel olaj frakcid6 mennyiségének novekedéséi eredményezi, tovabba
a keletkez6 kondenzviz mennyiségének csokkenését eredményezi (az eljaras hdmérlege
kedvezobb lesz).

Ezutan a katalizatoros talcéas oszloprol elvezetett anyagot toltetes oszlopokon nehézolaj
frakciora, diesel olaj frakciora (kozépolaj frakcio), illetve a gazkezeld tartalyban benzin
frakciora (konnyt parlatra) és gaz frakciora bontjuk.

Az olaj frakciokbdl hiitéssel kiilonitjiik el a viasz frakciot.

A reaktorban keletkezd koksz- és korom tartalmu salakot flitésre hasznélhatjuk, az olaj
frakciot szintén energia termelésre hasznalhatjuk, mig a gaz frakciot kezelés utan a reaktor
gazégdjéhez visszavezetjiik és a reaktor flitésére hasznaljuk.



A Relabor Kft az éltala vezetett konzorciumi egyiittmiitkodés soran konstrualt és legyartott pilot
berendezésben megvaldsitotta a foként polietilén és polipropilén alapt csomagolasi hulladékok
energetikai  hasznositasat kistizemi  koriilmények kozott, mely a hasonldo célu
kezdeményezésekhez modellként szolgélhat.

A berendezés egyiittes fofolyamatait megvaldsitd gépeket és késziilékeket egy un.20” azaz 6150
mm nagysagu konténerbe épitettiik, ahol elhelyezést nyert egy 160 liter tirtartamt termolitikus
reaktor 2 db 16 KW teljesitményli ellenaramlasu hiité és egy atbuborékoltatdé egység a
technoldgiai szingaz levalasztasdhoz. Az ebbdl tavozo gazok mar cseppmentesek, elézoek az
olajtermék lecsapatasara szolgalnak.

A gaztermékek kezelését kompresszorallomas latja el, mely képes oOranként 10-12 m3
technoldgiai gaz Osszegyiijtésére és a technologia flitését biztosito tiizeldanyag szallitdsara. Az
oranként/sarzsonként keletkez6 mintegy 3 m3 gézt a tiizelOberendezés teljes egészében
felhasznalja a termolitikus reaktor fiitéséhez. Az esetleg feleslegben keletkez6 gaz lefuvatasdhoz
faklyazot biztositunk, melynek idészakos miikodését panel szikraztatassal oldjuk meg.

A Karoly Robert Fdiskolan a berendezésen végzett mérések tantisaga szerint az 6ranként betaplal
PE-PP 6rlemény mennyisége rendre 30 kg mennyiség fogadasara képes, annak érdekében, hogy
a toltet és az un. gézparna aranya optimalis legyen. Az anyagokat a reaktor domjan elhelyezett
adagolo torkon keresztiil csigas adagoloval lehet a reaktorba bejuttatni, melynek id6tartama alig
egy percet jelent. Ezutan a mechanikus tolozarral torténik a lezaras. Az egyoras idétartam alatt a
felfiitott reaktorbdl a pirolitikumok tdvoznak, forrd gézok és gazok formajaban és mintegy 5-10
% szilar porszén maradt vissza. Az anyagot alsé ponton lehet kitarolni, és elkiilonitett helyen
gyljteni.

A kutatas — fejlesztés sordn felépitett berendezésen a mérésekbdl felallitott anyagmérleg a
kovetkezd képen alakult.

30 kg milanyaghulladékbol keletkezett 24 liter kb 20 kg stlyu olaj,

3 m3 gaz 5 kg,

5 kg porszén 5 kg korom.
A bemutatott eredményt kisérleti berendezésen értiik el, mint jeleztiik szakaszos lizemeltetéssel,
de nagylizemi szinten biztosithatd a folyamatos lizem is, konstrukcio bdvitésével, atalakitasaval
kiegészitésével.

Az olaj eldallitas de legfoképp helyi, lokalis felhasznaldsanak engedélyeztetése (termékdij,
jovedéki add, hatosagi engedeélyek stb. kérdések tisztazasa) utan kisebb telephelyek,
onkormanyzati egységek (pl. iskola stb.) fiités, vagy villamos energia kivaltdsa a kutatds-
fejlesztés céljaként is kitlizott eredményességet biztosithatja.

A Robert Karoly Fdiskola a projekthez kapcsolodo kiegészitd kutatdsa alapjan

tovabbi lehetdség, az eredményesség novelése érdekében a szilard maradvany anyag tigynevezett
koksz biomasszahoz keverése, mely a kutatasi eredmények szerint, préselési technoldgiaval
brikettalt termékként, lignit és a barnakdszén kozé esd fiitdértékii alternativ tiizeldanyag
eldallitasat eredmeényezi.

Készitette:
Tasnadi Sandor - Relabor Kft. tigyvezet6 igazgato, feltalalo
H. Nagy Veronika - Relabor Kft. miiszaki igazgato, feltalalo
Esztergom, 2025. januar 06



2. sz. melléklet

1. abra




sz. melléklet

3.

eiqe ‘g

erg

11

T/t



4. sz. melléklet: Képek az eszkozokrol és telepitésrol







SZELLEMI TULAJDON NEMZETI HIVATALA

SZABADALMI OKIRAT

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala az okirathoz fizout lefeds alapjdn

230 966

lajstromszdmon a P 16 00067 ligyszdmu bejelentésre
szabadalmat adott.

A szabadalmi bejelentés napja és az oltalmi id6 kezdete:

2016. februar 9,

A taldimdny cime:

5. sz. melléklet

Kapcsoldsi elrendezés és eljirds (elepiilési szilard hulladék és/vagy mianyag hulladék termalitikus

bontdsdra

A scabadalom jogosultja:
RELABOR Kft., Esztergom
Felwaldlo:

Tasnddi Sindor Gdbor. Eszlergom
Hajdiné Nagy Veronika. Esztergom

Budapest, 2019. juilius 16,
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